Strednd odborna kola obchodu a sluzieb, M. R. Stefanika 8, Krupina
Skratka programu: ACC Cislo Projektu: ACCO3P08

PL 5— ZRAZKY A ICH MERANIE

Oblak tvori velké mnoZstvo drobnych kvapiek vody alebo ladovych krystalikov. Ak su malé, aj slabé
vystupné prudy vzduchu ich vynasaju nahor. Kvapky alebo krystaliky sa vSak v oblaku postupne
spajaju, ¢im sa zvacsuje ich objem a hmotnost. Pri urcitej velkosti ich pradiaci vzduch uz nemdze
unasat a preto padaju smerom dolu ako dazd, snehové krapky, kripy, ladovec, ¢i sneh. Spoloéne ich
oznacujeme ako ovzdusné zrazky, kratko len zrazky. Medzi ovzdusné zrdzky patri aj rosa a hmla.

Celkové mnoiZstvo vody, ktoré spadne za isty ¢as na niektorom mieste, sa oznacuje ako mnoZstvo
zrazok. Urcuje sa vyskou vrstvy vody meranou v milimetroch, ktora spadla na danom mieste. Pritom
sa predpoklada, Ze voda neodtekd, nevsakuje, ani sa nevyparuje. Ked' st zrazky 1 mm, znamena to, Ze
na plochu 1 m?* spadli zrazky, ktoré zodpovedaji objemu 1 litra vody.

Zrazky sa meraju zrazkomerom. Zrazkomer je valcovita kovova nadoba opatrend hore lievikom so
zachytnou plochou so zndmym obsahom (spravidla 500 cm?) umiestnenou 1 m nad zemou. Spadnutd
voda odteka do nddoby postavenej na dne zrdzkomera. Jej mnoZstvo sa meria odmerkou, ktorej
dieliky ukazuju priamo vysku spadnutej vody v milimetroch. Pri sneZeni sa pouziva zrdzkomerna
nadoba bez lievika. Napadnuty sneh sa necha pomaly roztopit a vzniknuta voda sa odmeria
odmerkou.

Atmosférické zrazky delime podla sposobu merania na tri zakladné skupiny. Vertikalne zrazky (dazd,
kripy, sneh a pod.), horizontalne zrazky (napr. hmla a rosa) a na Specidlne merania snehovej

pokryvky (vyska snehovej pokryvky, vodna hodnota snehu...)

Principy merania mnozstva vertikdlnych zrazok na zaklade:

1. Uréenie objemu — zistuje sa objem spadnutych zrazok (v | alebo cm?), ktory sa prepodita na
mnozstvo zrdzok v mm

Stanicny zrazkomer

e Zrazky sa zachytavaju do lievika, odtial ste¢u do kanvice v zrdzkomernej nddobe. MnoZstvo
vody v zrazkomeri sa meria $pecidlnou odmerkou upravenou pre plochu 500 cm?s dielikmi
predstavujicimi milimetre vodného stipca

e  Mnozstvo zrazok sa meria o 7.00 hod rano a Uhrn sa pripiSe k predoslému driu
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Stanicny zrazkomer
Zdroj obrazka: https://bioclio.com/principy-a-pristroje-na-meranie-zrazok/



e V zime sa sneh zachytdva do nadoby bez lievika a kanvice. Pri merani sa sneh rozpusti a
mnozstvo vody sa zisti v odmerke ako pri dazdi. Medzitym sa na stanoviste umiestnuje
rezervnd nadoba.

e Na odlahlych stanovistiach sa pouzivaju zrazkomerné totalizatory. V tychto sa zrazky
zachytavaju dlhu dobu a meranie zrazok sa realizuje 1 x za 6 mesiacov.

Totalizdtor
Zdroj obrazka: https://bioclio.com/principy-a-pristroje-na-meranie-zrazok/

2. Urcenie objemu plavakom — plavak stupa alebo klesa s hladinou
Plavakovy ombrograf

Zaznamendva mnoistvo a casové rozloZenie atmosférickych zrdiok. Voda stelie lievikom do
plavdkovej komory, kde sa za pomoci ramena, plavaka a registratného pera zaznamena priebeh

- ey

Plavdkovy ombrograf ( vl’avo)‘a jeho zdpis na registracnej pdske (vpravo)
Zdroj obréazka: https://bioclio.com/principy-a-pristroje-na-meranie-zrazok/

3. Uréenie hmotnosti — z hmotnosti zachytenych zrazok

Hmotnostny ombrograf

Meranie tekutych a tuhych zrdzok, intenzity zrdzok, uhrnu zrazok, trvania zrazok. Tento ombrograf je
nenarocny na Udrzbu a jeho vyhodou je, Ze tento princip sa vyuZiva aj pri automatickych digitalnych
zrazkomeroch, pri ktorych odpada nutnost prepisovania registracnych pasok do databazy.


https://bioclio.com/principy-a-pristroje-na-meranie-zrazok/

Hmotnostny ombrograf
Zdroj obrazka: https://bioclio.com/principy-a-pristroje-na-meranie-zrazok/

4. Cinkovy princip — pouZitie dvojkomorového ¢&lnka preklapajuceho sa okolo horizontalnej osi.
MnoZstvo zrazok sa urci vynasobenim objemu ¢Inka a poctu preklopeni.
Clnkovy ombrograf — vynikajlci pre potreby zistovania intenzity zrdzok. Je nenaroény na obsluhu. V

zimnom rezime je vSak nepoutzitelny ak nie je pristroj vybaveny vnutornym vyhrievanim.
e y

Clnkovy zrdZkomer so zobrazenim vnutorného usporiadania prekldpacieho &Inku
Zdroj obrazka: https://bioclio.com/principy-a-pristroje-na-meranie-zrazok/

Principy a pristroje na meranie horizontalnych zraZzok

1. Meranie rosy mnozstvo usadenej rosy sa zistuje:
e opticky (vizualne)
e hmotnostne (gravimetricky)
e volumetricky na principe elektrickej vodivosti

Vizudlnu metddu vyuZiva Duvdevaniho rosomer (drozometer). Princip optického merania mnoZstva
rosy spociva v porovnani velkosti kvapdciek uvedenych na Specidlnych fotografidach (rosomerna
stupnica) s velkostou kvap6ciek vyzrazanych narosomernej dosticke. Pre S$pecificki velkost
kvapdciek sa potom uréi podla rosomernej stupnice jej mnozstvo.



https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https://www.tuzvo.sk/files/3_3/katedry_lf/kpp/Bioklimatologia/zrazky.doc
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Duvdevaniho rosomer a rosomernd stupnica
Zdroj obréazka: https://bioclio.com/principy-a-pristroje-na-meranie-zrazok/

2. Meranie namrazy a tekutych horizontalnych zrazok z hmly

Na niektorych horskych meteorologickych observatériach sa namraza a hmla meria pravidelne
v klimatologickych pozorovacich terminoch.

Pri merani ndmrazy sa vyuZivaju: zachytné zariadenie na namrazu a registracny namrazomer
(Geligraf).

Pri lesnicko-hydrologickom vyskume sa pouziva klasickh metéda GRUNOWA na meranie
horizontdlnych zrazok sucasne. Zariadenie pozostava z dvoch Hellmannovych zrazkomerov (so
zachytnou plochou 200 cm?) umiestnenych vedla seba. Jeden zo zrazkomerov je vybaveny hmlovym
zberacom, zatial ¢o druhy nie. Na zdklade rozdielu odmeraného mnoiZstva zrdZzok medzi tymito
dvoma zrazkomermi zistime, kolko mm zradzok pripada na hmlu. Inak povedané zrazkomer opatreny
hmlomerom “vycesava” hmlu a tym padom sa v fiom pri rovnakej zrazke nameria viac zrazok, ako na
vedla stojacom zrdzkomere bez zberaca hmly. Vid obrazok nizsie.

Zostava na meranie hmly klasickou Grunowou metddou.
Zdroj obrazka: https://bioclio.com/principy-a-pristroje-na-meranie-zrazok/

Meranie charakteristik snehovej pokryvky

1.Meranie vysky snehovej pokryvky
Stabilnd snehomerna lata (obr. vlavo) a prenosna snehomerna sonda (lavinova sonda) (obr. vpravo)
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Zdroj obrdzka: https://bioclio.com/rincipy—a—pristroje—na—meranie—zrazok/



2. Meranie vodnej hodnoty a hustoty snehu

Objemova metdda:

V praxi zauZivanejSia metéda vyuziva obratenu zrazkomernu nadobu. Zo snehovej pokryvky sa po
povrch pody vykroji valec a zmeria sa jeho vyska v mm, nasledne sa sneh necha roztopit a jeho vodna
hodnota sa zisti odmernym valcom v mm (ako pri daZzdovych zrazkach) vodna hodnota sa meria raz
tyzdenne.

Zdroj obréazka: https://bioclio.com/principy-a-pristroje-na-meranie-zrazok/

Vahova metdda:

pouziva vahové snehomery alebo staciondrne snehové vankuse. VyuZiva sa pri meraniach v teréne
(nie je potrebné roztapat sneh) z udajov hmotnosti a vysky snehovej pokryvky zo $pecifickej plochy
(valec) mozno vypoditat hustotu a vodnu hodnotu snehu.
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Snehomerny vankus v kombinacii s ultrazvukovym meracom vysky snehu je pokrocilou technoldgiou
na automatizované zistovanie vodnej hodnoty snehu a jeho hustoty

Zdroj obrazka: https://bioclio.com/principy-a-pristroje-na-meranie-zrazok/



PRACOVNY LIST

Doplnte definiciu: Celkové mnoZstvo vody, ktoré spadne za isty ¢as na niektorom

mieste, sa oznacuje ako mnozstvo zrazok. Ur€uje sa vyskou vrstvy vody meranou

v milimetroch, ktora spadla na danom mieste. Pritom sa predpokladd, Ze voda
neodtekd, nevsakuje, ani sa nevyparuje. Ked st zrazky 1 mm, znamena to, Ze na plochu 1 m?
spadli zrazky, ktoré zodpovedaju objemu ........ccccceeeuviiereennnenn. vody.

2.
Identifikujte obrdzok, do Stvorceka pri obrazku dopiste pismeno, pod ktorym je
Z uvedeny spravny ndzov zariadenia na meranie zrazok: a - Totalizator
b - Obratend zrazkomerna nddoba na meranie objemu snehu
c - Zostava na meranie hmly klasickou Grunowou metddou
d — Stani¢ny zrazkomer
e — Snehomerny vankus
f —Snehomernd lata
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3. Oznacte nasledovné tvrdenia spravne S, nespravne N Z

Na meranie vodnej hodnoty a hustoty snehu objemovou metédou sa v praxi
vyuziva obratend zrazkomerna nadoba. Zo snehovej pokryvky sa po povrch
pody vykroji valec a zmeria sa jeho vyska v mm, ndsledne sa sneh necha
roztopit a jeho vodna hodnota sa zisti odmernym valcom v mm.

2. | Medzi ovzdusné zrazky nepatri rosa a hmla.

Zrazky sa meraju zrazkomerom. Zrazkomer je valcovita kovova nadoba
opatrend hore lievikom so zachytnou plochou so zndmym obsahom

3. | (spravidla 500 cm?) umiestnenou 1 m nad zemou. Spadnuta voda odteka do
nadoby postavenej na dne zrazkomera. Jej mnoZstvo sa meria odmerkou,
ktorej dieliky ukazuju priamo vysku spadnutej vody v milimetroch.

Atmosférické zrazky delime podla spésobu merania na tri zakladné skupiny.
Horizontalne zrazky (dazd, krdpy, sneh a pod.), vertikalne zrazky (napr. hmla
a rosa) a na Specialne merania snehovej pokryvky (vyska snehovej pokryvky,
vodna hodnota snehu...)

Na odlahlych stanovistiach sa pouZivaju zrazkomerné totalizatory. V tychto
5. | sa zrazky zachytavaju dlhd dobu a meranie zrazok sa realizuje 1 x za 6
mesiacov.

6. | Na meranie vysky snehovej prikryvky sa pouZiva plavakovy ombrograf.




4. Pomocou zrazkomera odmerajte vySku zrazok po dazdi (zrazkovej ¢innosti).

Tab ¢. 1: Prehlad uhrnu zrdZok za mesiace september 202. —jun 202...

Udaje priebeine zapisujte do tabulky ¢. 1, v chronologickom usporiadani podla

mesiacov.
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5. Zozbierané Udaje v tabulke €. 1 zaznamenajte graficky, vytvorte spojnicovy graf (vid. priklad)

/

Graf ¢. 1: Prehlad thrnu zréZok za mesiace september 202. — jun 202...
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Pouzité zdroje:

http://www.andreajaloviarova.wbl.sk/Fyzika---Meteorologia.html

https://bioclio.com/principy-a-pristroje-na-meranie-zrazok/

https://sk.wikipedia.org/wiki/Zr%C3%A1%C5%BEky

https://slidetodoc.com/zrky-a-ich-meranie-zostrojenie-zrkomera-ako-vznik/

https://www.skolskyportal.sk/vzdelavanie-vychova/fyzika-zrazkomer

http://smsrventus.blogspot.com/2014/06/stanicny-zrazkomer.html



http://www.andreajaloviarova.wbl.sk/Fyzika---Meteorologia.html
https://bioclio.com/principy-a-pristroje-na-meranie-zrazok/
https://sk.wikipedia.org/wiki/Zr%C3%A1%C5%BEky
https://slidetodoc.com/zrky-a-ich-meranie-zostrojenie-zrkomera-ako-vznik/
https://www.skolskyportal.sk/vzdelavanie-vychova/fyzika-zrazkomer
http://smsrventus.blogspot.com/2014/06/stanicny-zrazkomer.html

